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El libro Física 4 está organizado en seis unidades: Vectores (unidad 1),  El movimiento uniforme (unidad 2), 
El movimiento uniformemente acelerado (unidad 3), El movimiento parabólico (unidad 4), El movimiento 
circular uniforme (unidad 5) y El movimiento circular uniformemente acelerado (unidad 6).

Organización del libro

a) Las coordenadas de posición x y y están dadas por:
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donde 22 10 32c c ci = + =  y la velocidad inicial es 15 m/s. La relación entre las 
coordenadas sobre el plano inclinado está dada por:
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Sustituyendo estas coordenadas por sus ecuaciones correspondientes, tenemos:
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Simplificando para obtener una ecuación para el tiempo, tenemos:
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Sustituyendo los valores del problema tenemos el resultado 15OM m= .

11. Un proyectil es lanzado con un ángulo de 30 grados. Se quiere que caiga más 
allá de la laguna que tiene una longitud de 20 metros, como se muestra en la 
figura al margen. ¿Cuál es el rango de valores de la velocidad inicial de modo 
que el proyectil caiga entre los puntos M y N? 

El alcance máximo está dado por 
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Queremos que el rango sea mayor que OM y menor que ON, con OM igual a 30 me-
tros y ON igual a 40 metros. Entonces, escribimos la doble desigualdad:
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12. Un balón es pateado con un ángulo de 35º con relación al suelo. a) ¿Cuál debe 
ser la velocidad inicial del balón de manera que llegue a las manos del ar-
quero que están a 30 metros y a una altura de 1,8 metros? b) ¿En qué tiempo 
alcanzará el balón al arquero?

a) Dado que conocemos el alcance horizontal, escribimos la ecuación correspon-
diente y despejamos el tiempo:
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Lanzamiento de un proyectil sobre un 
plano inclinado.

Lanzamiento en un rango posible de 
velocidades.

Lanzamiento a un objetivo suspendido a 
una altura dada.
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Problemas propuestos

5. Desde el borde de una mesa se deja caer libremente una esfera A y, al mismo 
tiempo, se empuja horizontalmente otra esfera B con una cierta velocidad 
inicial. a) ¿Llegan al suelo al mismo tiempo? b) ¿Llegan al suelo con la misma 
velocidad? c) ¿Están en todo momento a la misma altura? Justifica tus respues-
tas en cada caso.

6. Desde el borde de un acantilado junto al mar, un muchacho lanza horizontal-
mente una piedra con velocidad inicial de 20 m/s. Si el borde del acantilado 
está a 50 m sobre el nivel del mar: a) ¿Cuánto tiempo tarda la piedra en llegar 
al agua?; b) ¿Cuál es la posición de la piedra un segundo después de haber sido 
lanzada? c) ¿A qué velocidad se encuentra?; d) ¿Qué dirección tiene?; e) ¿Qué 
desplazamiento horizontal experimenta la piedra hasta que llega al agua?

Fig. 4.5 Una bomba soltada de un bom-
bardero que vuela horizontalmente, sigue 
una trayectoria parabólica. Es un ejemplo 
de lanzamiento horizontal

Fig. 4.6 Problema resuelto 5.
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4. Un avión militar deja caer una bomba que impacta sobre un tanque 
(fig. 4.5). ¿Cuál es la distancia horizontal entre el tanque y el avión en el 
momento en que empieza a caer la bomba? Sea g igual a 10 m/s2.

La bomba es soltada sin velocidad vertical; entonces, calculamos el tiempo de 
caída a partir de la ecuación 4.3, de la que despejando el tiempo obtenemos:
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En estos 10 s, la bomba recorre una distancia horizontal positiva. La velocidad 
de la bomba es igual a la velocidad del avión.

Bomba: x v t 180 m/s 10 s 1800 mB x $= = =

El tanque recorre una distancia horizontal negativa:

Tanque: x v t 15 m/s 10 s 150 mT x $= = - = -

Por lo tanto, cuando la bomba empieza a caer, entre el avión y el tanque existe 
una distancia horizontal igual a 1800 m 150 m 1650 m- = .

5. Dos cuerpos, A y B, caen desde una altura H con velocidad inicial nula. 
Durante su recorrido, B choca contra un plano inclinado fijo que forma un 
ángulo de 45° con la horizontal y está colocado a una altura h. a) ¿Cuál de 
los dos cuerpos llega primero al piso? b) ¿Cuál debe ser el valor de h para 
que el tiempo de caída de B sea máximo? Fig. 4.6.

a) Hasta la altura h, el tiempo de caída de A y B es el mismo. Como resultado 
del choque, la dirección de la velocidad de B cambia. B rebota y pierde 
completamente su velocidad vertical; desde el rebote, continúa como si 
hubiera sido lanzado horizontalmente con velocidad inicial (vertical) nula. 
El cuerpo B, por tanto, llega al suelo después que A. El tiempo de caída de 
A es:
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H
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El tiempo total de caída de B, tB f , resulta de aplicar dos veces la ecua-
ción 4.3, tBf = (tiempo de caída entre H y h) + (tiempo de caída entre h y el 
suelo).
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mente una piedra con velocidad inicial de 20 m/s. Si el borde del acantilado 
está a 50 m sobre el nivel del mar: a) ¿Cuánto tiempo tarda la piedra en llegar 
al agua?; b) ¿Cuál es la posición de la piedra un segundo después de haber sido 
lanzada? c) ¿A qué velocidad se encuentra?; d) ¿Qué dirección tiene?; e) ¿Qué 
desplazamiento horizontal experimenta la piedra hasta que llega al agua?

Fig. 4.5 
bardero que vuela horizontalmente, sigue 
una trayectoria parabólica. Es un ejemplo 
de lanzamiento horizontal

Fig. 4.6 

4. Un avión militar deja caer una bomba que impacta sobre un tanque 
(fig. 4.5). ¿Cuál es la distancia horizontal entre el tanque y el avión en el 
momento en que empieza a caer la bomba? Sea g igual a 10 m/sg igual a 10 m/sg 2.

La bomba es soltada sin velocidad vertical; entonces, calculamos el tiempo de 
caída a partir de la ecuación 4.3, de la que despejando el tiempo obtenemos:
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En estos 10 s, la bomba recorre una distancia horizontal positiva. La velocidad 
de la bomba es igual a la velocidad del avión.

Bomba: x v t 180 m/s 10 s 1800 mB xx vB xx v $= =x v= =x v t= =tB x= =B xx vB xx v= =x vB xx v s 1=s 1

El tanque recorre una distancia horizontal negativa:

Tanque: x v t 15 m/s 10 s 150 mT xx vT xx v= =x v= =x v t= =tT x= =T xx vT xx v= =x vT xx v - =15- =15 m/- =m/s 1- =s 10 s- =0 ss 1$s 1- =s 1$s 1 -

Por lo tanto, cuando la bomba empieza a caer, entre el avión y el tanque existe 
una distancia horizontal igual a 1800 m 150 m 1650 m- =m 1- =m 150- =50 m 1- =m 1 .

5. Dos cuerpos, A y B, caen desde una altura H con velocidad inicial nula. H con velocidad inicial nula. H
Durante su recorrido, B choca contra un plano inclinado fijo que forma un 
ángulo de 45° con la horizontal y está colocado a una altura h. a) ¿Cuál de 
los dos cuerpos llega primero al piso? b) ¿Cuál debe ser el valor de h para 
que el tiempo de caída de B sea máximo? Fig. 4.6.

a) Hasta la altura h, el tiempo de caída de A y B es el mismo. Como resultado 
del choque, la dirección de la velocidad de B cambia. B rebota y pierde 
completamente su velocidad vertical; desde el rebote, continúa como si 
hubiera sido lanzado horizontalmente con velocidad inicial (vertical) nula. 
El cuerpo B, por tanto, llega al suelo después que A. El tiempo de caída de 
A es:
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El tiempo total de caída de B, tB tB t f , resulta de aplicar dos veces la ecua-
ción 4.3, tBtBt f = (tiempo de caída entre f = (tiempo de caída entre f H y H y H h) + (tiempo de caída entre h) + (tiempo de caída entre h h y el 
suelo).
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4.1 Composición de movimientos

El actual análisis físico del movimiento bidimensional debe mucho a los trabajos de 
Galileo Galilei en los siglos XVI y XVII. Galileo formuló dos ideas enormemente fructí-
feras para describir, analizar y realizar predicciones relativas al movimiento bidimen-
sional de los cuerpos: el principio de independencia y el principio de inercia.

El principio de independencia
Un móvil que está sometido simultáneamente a dos o más movimientos, está sujeto a 
una composición de movimientos. Para este caso, Galileo enunció el siguiente principio:

Si un móvil está sometido a dos movimientos, cada movimiento es independiente uno 
del otro, aunque los movimientos ocurran simultáneamente o en forma sucesiva.

De este principio se colige que podemos analizar el movimiento de un cuerpo como 
la composición de dos movimientos independientes; por ejemplo, la trayectoria para-
bólica de una pelota puede descomponerse en dos movimientos: uno vertical, por el 
cual la pelota asciende y luego cae, y otro horizontal, por el cual la pelota va a parar a 
un punto distinto de aquel desde la cual fue impulsada.

El principio de inercia
Antes de Galileo, y por influencia de Aristóteles (384-322 a. C.), se pensaba que el mo-
vimiento de los objetos sobre la superficie de la Tierra era transitorio, que no podía 
persistir; se creía, por ejemplo, que si se ponía a rodar una esfera, esta debería re-
gresar, tarde o temprano, a un estado de quietud. Galileo propuso una idea distinta: 
según él, si sobre un cuerpo no actuaran ciertas resistencias o fuerzas (debidas, por 
ejemplo, al piso o al aire) el cuerpo debería moverse de forma uniforme y constante. 
Por tanto, el principio de inercia de Galileo puede formularse de la siguiente manera:

Un cuerpo que se mueve en una superficie plana seguirá en la misma dirección 
con velocidad constante, si nada lo perturba.

Galileo estableció que un cuerpo tiende a conservar su estado de movimiento y que 
la alteración de ese estado debe explicarse por alguna causa. El principio de inercia 
refuta la concepción común y errónea de que los movimientos finalizan naturalmente 
cuando desaparece la acción del agente que los produce.

Experiencia. Toma un objeto cúbico cualquiera y consigue una tabla por la que 
puedas deslizar el cubo. Elige un ángulo y, probando diferentes materiales para 
cubrir la tabla, identifica sobre cuáles se desliza el cubo. Anota tus resultados. 
Luego, variando el ángulo, descubre en qué momento logras que el cubo se desli-
ce para cada material. Anota tus resultados y escribe una conclusión corta acerca 
de las razones que perturban el movimiento del cubo sobre la tabla inclinada. Fig. 4.1 Arriba vemos la composición de 

un movimiento rectilíneo uniforme, MRU. 
Está compuesto por dos movimientos en 
una dimensión. El resultados es un movi-
miento bidimensional lineal.
Abajo vemos la composición de un movi-
miento rectilíneo uniformemente acelera-
do, MRUA, y uno rectilíneo uniforme. El 
resultado es un movimiento parabólico.

Galileo Galilei

“Así emerge entonces un cierto mo-

vimiento, compuesto por igual de un 

movimiento horizontal y de uno na-

turalmente acelerado hacia abajo, al 

que llamo proyección". - Dos Nuevas 

Ciencias, 1638

Historia de la física
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1. Una persona va dentro de un coche que se mueve con velocidad constan-
te. Si lanza una pelota hacia arriba, ¿cómo se moverá esta para alguien 
que observa el acontecimiento desde fuera del auto?

El observador verá que la pelota sigue una trayectoria parabólica que resulta 
de la composición de un movimiento vertical y otro horizontal. El movimiento 
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a) Las coordenadas de posición x y x y x y están dadas por:y están dadas por:y
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coordenadas sobre el plano inclinado está dada por:
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Sustituyendo los valores del problema tenemos el resultado 15OM m= .

11. Un proyectil es lanzado con un ángulo de 30 grados. Se quiere que caiga más 
allá de la laguna que tiene una longitud de 20 metros, como se muestra en la 
figura al margen. ¿Cuál es el rango de valores de la velocidad inicial de modo 
que el proyectil caiga entre los puntos M y M y M N? 

El alcance máximo está dado por 
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12. Un balón es pateado con un ángulo de 35º con relación al suelo. a) ¿Cuál debe 
ser la velocidad inicial del balón de manera que llegue a las manos del ar-ser la velocidad inicial del balón de manera que llegue a las manos del ar-ser la velocidad inicial del balón de manera que llegue a las manos del ar
quero que están a 30 metros y a una altura de 1,8 metros? b) ¿En qué tiempo 
alcanzará el balón al arquero?

a) Dado que conocemos el alcance horizontal, escribimos la ecuación correspon-
diente y despejamos el tiempo:
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9. Un objeto es lanzado con una velocidad inicial de 20 m/s en una dirección 
que forma un ángulo de 25º hacia arriba con la horizontal. a) ¿Cuál es la altu-
ra máxima alcanzada por el objeto? b) ¿Cuál es el tiempo total de vuelo del 
objeto, entre el lanzamiento y el momento en que toca el suelo? c) ¿Cuál es el 
alcance horizontal máximo del objeto? d) ¿Cuál es la magnitud de la veloci-
dad del objeto justo antes de golpear el suelo?

a) Las fórmulas para las coordenadas x y y de la posición y para las componentes 
horizontal y vertical de la velocidad están dadas por:

cosx v ti i= _ i ; 
2

1
y v t gtsen 2

i i= -_ i
cosv vx i i= _ i ; v v gtseny i i= -_ i

La altura máxima del proyectil y la componente vertical de la posición que co-
rresponde al momento en que la velocidad vertical se hace cero ocurre cuando 
el proyectil cambia su dirección de movimiento de "subida" hacia "bajada" 
como en el diagrama del margen. De la ecuación para la componente vertical 
de la velocidad, despejamos el tiempo:

t
g

v sen

9,8 m/s

20 m/s sen 25
0,86 si

2

ci
= = =

_ i

Sustituyendo este tiempo en la ecuación para la posición vertical, encontramos 
la altura máxima:

y 20 m/s sen 25 0,86 s 1 2 9,8 m/s 0,86 s 3,64 m2 2
c= - =_ _ _ _ _i i i i i

b) El tiempo de vuelo es el intervalo de tiempo entre el momento en que el pro-
yectil ha sido lanzado y el momento en que este toca el suelo. Para estos dos 
tiempos, la posición vertical es igual a cero. Por tanto:

v t gt t v gt0
2

1

2

1
0sen seni i

2 2& $i i= - - =

por lo que hay dos soluciones:

t 0=  y 
2

t
g

v sen

9,8 m/s

2 20 m/s sen 25
1,72 si

2

ci
= = =

_ i

c) En el inciso anterior encontramos el tiempo de vuelo, de modo que el alcance 
máximo será la distancia horizontal para este tiempo.

25 18cosR v t 20 m/s cos 1,72 s 31, mi T ci= = =_ _i i
d) Conocemos el tiempo en el cual el objeto lanzado golpea el suelo, de modo 

que, usando las ecuaciones para las componentes de la velocidad con ese 
tiempo, tenemos:

8 13cosv v 20 m/s cos 25 1 , m/sx i ci= = =_ i
8 4v v gtsen 20 m/s sen 25 9,8 m/s 1,72 s , m/sy i

2ci= - = - =_ _ _i i i
Y la magnitud de la velocidad al golpear el suelo estará dada por:

8 13 8 4 0v 1 , m/s , m/s 2 m/s2 2= + =_ _i i
10. Un proyectil es lanzado desde un punto O con una velocidad inicial de 15 m/s 

que forma un ángulo de 22º con un plano inclinado. El plano forma un ángulo 
de 10º con la horizontal. El proyectil toca el plano inclinado en el punto M.
a) Encuentra el tiempo que le toma al proyectil golpear el plano inclinado. b) 
Encuentra la distancia OM.

Trayectoria de un objeto lanzado a 20 m/s 
y a 25°.

v i

25ci =

A

B

C x

y
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Desarrollo de contenidos

Estas páginas explican los conceptos, generalizaciones, leyes y teorías 
de la física. Lo hacen:

 Relacionando los contenidos científicos con nuestras experiencias 
cotidianas.

 Construyendo las ideas físicas de manera razonada.

 Mostrando mediante problemas resueltos aplicaciones fundamenta-
les de los principios físicos en diversos hechos y situaciones. 

 Describiendo las características de los modelos físicos. 

 Invitándote mediante problemas propuestos a apropiarte de la física 
como un instrumento para entender el mundo. Estos problemas desa-
rrollan y afianzan tu comprensión de conceptos, principios y formas 
de análisis fundamentales de la física.

Las explicaciones están acompañadas de diversos recursos gráficos (fo-
tografías, esquemas, dibujos) que ayudan a comprenderlas. Las ideas 
y ecuaciones fundamentales están destacadas en recuadros. También 
encontrarás recursos informativos adicionales.

Página inicial
Esta página ilustra mediante una fotografía y un texto breve una de las 
muchísimas facetas del mundo físico que pueden ser explicadas con 
los conceptos de la unidad. 

Problemas resueltos de profundización

En esta sección se plantean problemas adicionales y se expone de 
manera razonada el proceso de solución. Estos problemas te servirán 
para desarrollar y profundizar tu comprensión de las formas de razona-
miento y análisis asociadas con los conceptos y principios físicos estu-
diados en la unidad. El estudio de esta sección te ayudará a abordar con 
éxito los problemas de profundización de las actividades finales.   

4 El movimiento parabólico

Todo objeto lanzado oblicuamente en la cercanía 
de la super� cie de la Tierra, sin importar la mag-
nitud o dirección de la velocidad, describirá una 
trayectoria parabólica, producto de la composición 
de movimientos y por causa de la única aceleración 
siempre existente, la de la fuerza de gravedad ejerci-
da por el planeta.

y

x

i

vi g
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Nombre: _____________________________________ Curso: ___________
Física 4.° Unidad 4 - El movimiento parabólico

Actividades

PRÁCTICA

1. Los tres dibujos representan una lancha a motor cruzando un río de 500 m de ancho.

 En los tres casos la velocidad propia de la lancha es v 12,6 km h 3,5 m sL = ` j . 

v 0R = ,v 0 5 m sR = ,v 1 5 m sR =

En el primer dibujo las aguas del río están tranquilas; en los otros dos dibujos las aguas del 
río tienen cierta velocidad y arrastran a la lancha. ¿En alguno de los tres casos la lancha 
tarda más en cruzar el río? ¿Por qué?
     
No, la lancha cruza el río en el mismo tiempo en los tres casos porque la velocidad que 
mueve a la lancha de una orilla a la otra es la misma en los tres casos y el ancho del río se 
supone constante.

2. Desde un puente a 20 metros sobre el nivel del agua se lanza horizontalmente una piedra 
con una velocidad horizontal de 25 m s . Determina: 

a) La distancia horizontal del punto de lanzamiento impacta la piedra en el agua. 

, m50 51.

b) El tiempo que tarda la piedra en llegar al agua. 

, s2 02.

c) La magnitud y dirección de la velocidad con que la piedra llega al agua. 
, m s31 89 ; 38,38° bajo la horizontal

3. Desde un edificio de 45 m de altura se lanza horizontalmente una pelota con una velocidad 
de 18 m s . Responde: 

a) ¿A qué distancia horizontal del edificio cae la pelota? 

, m54 5.

b) ¿Cuánto tiempo tarda en llegar al suelo?

, s3 03.

c) ¿Cuál es la magnitud y dirección de la velocidad con la que impacta el suelo? 
, m s34 7 ; 58,8° bajo la horizontal

vL vL vL

vRvR
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Resumen y actividades finales

Problemas fundamentales

17. Una bala es disparada horizontalmente con velocidad de 
1 200 m/s, desde una ventana situada 15 m por encima del 
suelo. a) ¿Cuándo llegará la bala al suelo? b) ¿Dónde va a 
caer?

18. Un fusil que apunta 30º por encima de la horizontal dispa-
ra una bala con velocidad de 500 m/s. El fusil mide 70 cm. 
a) Encuentra la aceleración media de la bala a lo largo del 
fusil. b) Evalúa las componentes horizontal y vertical de 
esta aceleración.

19. Se lanza una bola de nieve de una altura de 2 m por enci-
ma del suelo. Se la lanza hacia arriba con una velocidad 
de 10 m/s y con una dirección que hace un ángulo de 30º 
con la horizontal. a) Encuentra su posición horizontal y 
vertical después de un segundo. b) Encuentra las compo-
nentes de la velocidad después de un segundo. c) Evalúa 

durante cuánto tiempo la bola de nieve estará en vuelo. 
d) Determina dónde caerá.

Física en pocas palabras

4.1. Composición de movimientos

Principio de independencia.

Si un móvil está sometido a dos movimientos, cada movimiento es 
independiente uno del otro, aun cuando los movimientos ocurran si-
multáneamente o en forma sucesiva.

Principio de inercia.

Un cuerpo que se mueve en una superficie plana seguirá en la mis-

ma dirección con velocidad constante si nada lo perturba.

4.2. Lanzamiento horizontal

El movimiento horizontal es movimiento rectilíneo uniforme:

v
t

x
x
D

D
=

El movimiento vertical es MRUA:

v v gtyf yi= -

y y v t gt
2

1
f i yi

2= + -

v v g y2yf yi
2 2 D= -

La magnitud de la velocidad está dada por:

v v vx y
2 2= +

Y la dirección de la velocidad está dada por:

v

v
tg

x

y
i =

4.3. Movimiento de un proyectil

Las componentes de la velocidad son:

cosv vix i=  y v v seniy i=

La ecuación de la trayectoria es:

cos
y x

v

g
x

2
tg

i
2 2

2$i
i

= -

El tiempo de vuelo al punto de altura máxima es:

t
g

v sen
h

i i
=

La altura máxima es:

h
g

v

2

seni
2 2i

=

El alcance o rango del proyectil es:

R
g

v
2seni

2

i=
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Nombre: _____________________________________ Curso: ___________
Física 4.° Unidad 4 - El movimiento parabólico

EXPERIMENTO

Simulación del movimiento parabólico
Objetivo

Usar una simulación para recrear el movimiento parabólico. Aprender a usar una 
herramienta de simulación.

Materiales

y Programa de simulación Algodoo.

Procedimiento

1. El curso se dividirá en grupos de dos personas. Para elegir la conformación de 
los mismos se deberá emparejar el primero de la lista y el último, el segundo y el 
penúltimo y de modo similar con los demás.

2. Muchas veces no es posible demostrar un hecho físico por limitaciones materiales 
pero siempre se puede acudir a una herramienta de simulación. Hoy en día son co-
munes los llamados sandbox, que son, como su nombre lo indica, cajas de arena 
donde se puede jugar con simulaciones del mundo real con el afán de entenderlo 
mejor o de experimentar con él. La herramienta que utilizaremos se llama Algo-
doo y se puede descargar de su página: http://www.algodoo.com/download/

3. Una vez descargado cada grupo procederá a instalarlo en una computadora de 
escritorio o personal. Una vez instalado, al abrir el programa por primera vez se 
encontrarán con un mensaje de bienvenida en español que les dará tres opciones, 
de las que elegirán por ahora la de Lecciones.

4. Una vez en la ventana de Lecciones, busca la lección Projectile Motion (Movimien-
to de Proyectiles, en inglés) y descarga la lección.
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Nombre: _____________________________________ Curso: ___________
Física 4.° Unidad 4 - El movimiento parabólicos

Actividades

EVALUACIÓN

1. Desde la azotea de un edificio, a 15 m sobre el nivel de la calle, un balón de fútbol sale dis-
parado horizontalmente con una velocidad de 8,00 m s . Cuando la pelota llega al suelo: 

a) ¿A qué distancia horizontal del borde de la azotea se encuentra?

, m14 0.

b) ¿Qué tiempo ha transcurrido desde que la pelota abandonó la azotea?

, s1 75.

c) ¿Cuál es la magnitud y dirección de su velocidad?

, m s18 9.

65. c(por debajo de la horizontal)  

2. Se dispara un proyectil oblicuamente con una velocidad inicial de 30 m s  y un ángulo 
de 40°. Determina:

a) La altura máxima. 

, m18 97.

b) El tiempo total de vuelo. 

, s3 93.

c) El alcance máximo. 

, m90 4.

d) La magnitud y dirección de la velocidad 3 s después del disparo. 

, m s25 11.

,23 77. c (por debajo de la horizontal) 
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Resumen y actividades finales

La sección Física en pocas palabras presenta de forma sintética el 
contenido fundamental de la unidad: definiciones, principios y ecua-
ciones. 

La sección Problemas fundamentales presenta problemas que puedes 
comprender y resolver aplicando las formas de razonamiento expues-
tas en las páginas de desarrollo de contenidos y sin necesidad de utili-
zar las formas de razonamiento expuestas en la sección de problemas 
resueltos de profundización.

La sección Problemas de profundización presenta problemas que de-
mandan formas de razonamiento más complejas. 

Experimento

Esta sección presenta una actividad experimental relacionada con uno 
de los temas de la unidad. Mediante la observación, la exploración y el 
análisis de resultados, los estudiantes comprenden mejor los conceptos 
estudiados y desarrollan habilidades científicas. Es desprendible, lo que 
favorece su aplicación práctica y el registro organizado de evidencias. 

Evaluación

Esta sección contiene actividades destinadas a valorar los aprendizajes 
desarrollados a lo largo de la unidad. Permite comprobar la compren-
sión de conceptos, procedimientos y habilidades, así como identificar 
fortalezas y aspectos que requieren refuerzo. Es desprendible, facilitan-
do su aplicación, corrección y seguimiento pedagógico. 

Práctica

Esta sección reúne ejercicios de todos los contenidos trabajados en la 
unidad. Su objetivo es consolidar los conocimientos, desarrollar habi-
lidades y fortalecer estrategias de resolución de problemas mediante 
actividades variadas. Es desprendible, facilita el trabajo autónomo, la 
práctica continua y el seguimiento de los aprendizajes.
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